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Kolben fur einen Verbrennungsmotor 

. : . . Die Erfindung betrifft einen Kolben fur einen Verbrennungsmotor nach dem 
VOberbegriff des Anspruches 1 . 

, Aus der Offenlegungsschrift DE 38 30 033 A1 ist es bekannt, in die Bolzenbohrung 
....v-eihes Kolbens fur einen Verbrennungsmotor eine uber deren Nadir- und 
.quatorbereich umlaufende Schmiernut einzuarbeiten, wodurch sich ein der 
Ptihmierung des in die Bolzenbohrung eingefuhrten Kolbenbolzens dienendes 
Olreservoir bildet. Ublicherweise wird hierbei zunachst mittels eines Vordrehstahles 
die Bolzenbohrung in die Bolzennabe eingedreht, wonach im Rahmen eines zweiten 
/Verfahrensschrittes die Innenflache der Bolzenbohrung feinbearbeitet wird. Erst in 
. einem 3. Verfahrensschritt wird die eigentliche Schmiernut in die fertig bearbeitete 
Bolzenbohrung eingefrast. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die mit einer 
Schmiernut versehene Bolzenbohrung eines Kolbens fur eine Brennkraftmaschine 
^erart zu gestalten, dass deren Herstellung vereinfacht und verbilligt werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabe ist im Kennzeichen des Hauptanspruches angegeben. 

Zweckmafcige Ausgestaltungen des Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Die erfindungsgemaSe Ausgestaltung der Schmiernut einer Bolzenbohrung hat 
; hierbei den Vorteil, dass nach dem Drehen der Bolzenbohrung nur ein einziger 
weiterer Verfahrensschritt zur Feinbearbeitung der Bolzenbohrung und zur 
Herstellung der Schmiernut erforderlich ist, da parallel zur Feinbearbeitung der 
.Innenflache der Bolzenbohrung lediglich der Form der Schmiernut entsprechende 





y. ; . J^elativbewegungen zwischen dem Kolben und dem Drehmeifcel erforderlich sind, 
;VV / : "^ m c,ie als F| achnut ausgebildete Schmiernut in die Innenflache der Bolzenbohrung 
. .' einzudrehen. 

,. Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen 
^^beschrieben. Es zeigen 
■ : 0;-y/&9> 1 einen Kolben im Schnitt mit Bolzenbohrungen, die jeweils eine 
erfindungsgemafce Schmiernut aufweisen, 
Fig. 2 eine Vergrdfcerung des Ausschnittes II aus Fig. 1 mit einer Schnittdarstellung 
der Schmiernut und 

•g. 3 einen Teilschnitt durch den Kolben entlang der Linie Ill-Ill in Fig. 1 mit einer 
Seitensicht der Schmiernut. 

■i..;-- : --Fig; 1 zeigt einen Kolben 1 fur einen Verbrennungsmotor im Schnitt mit einem 
•: Kolbenkopf 2, an dem zwei Bolzennaben 3 und 4 mit je einer Bolzenbohrung 5 und 6 
; ,: angeformt sind. Bei der in Fig. 1 gewahlten Schnittrichtung ist einer der beiden 
? ;; vjSchafte 7 des Kolbens 1 in Draufsicht dargestellt. 

. ;,. j Im mittleren Bereich der Bolzenbohrungen 5, 6 ist jeweils eine Schmiernut 8, 9 
eingearbeitet, die, wie in Fig. 2, einem vergrofcerten Ausschnitt II aus Fig. 1, 
^^argestellt ist, einen zentralen Bereich 10 aufweist, dessen Nutgrund 11 parallel zur 
.^Nftangsachse 12 der Bolzenbohrungen 5 liegt. Zur Kolbeninnenseite hin schlieGt sich 
. . an den Bereich 10 ein Nutbereich 13 an, dessen Nutgrund 14 schrag zur 
/ Kolbeninnenseite hin und in Richtung Langsachse 12 geneigt ist und mit der 
iangsrichtung der Bolzenbohrung 5 einen spitzen Winkel oc von weniger als 10° 
. .. vorzugsweise von weniger als 3° einschliefct. Zur KolbenauSenseite hin schliefct sich 
; . an den zentralen Bereich 10 ein Nutbereich 15 an, dessen Nutgrund 16 schrag zur 
KolbenauSenseite hin und ebenfalls in Richtung Langsachse 12 geneigt ist und den 
gleichen Winkel a von weniger als 10°, vorzugsweise von weniger als 3° mit der 
Langsrichtung der Bolzenbohrung 5 einschliefct. Die Schmiernut 9 in der 
Bolzenbohrung 6 weist die gleiche Form wie die Schmiernut 8 auf. Die Tiefe x der 
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zentralen Bereiche 10 der beiden Schmiernuten 8 und 9 hat einen Wert von ca 40 
;/bis 60 um. 

: . v : ln Fig. 1 ist angedeutet und in der nicht-mafcstabsgerechten Seitendarstellung der 
:' Schmiernut 8 gemafc Fig. 3, einem Teilschnitt entlang der Linie Ill-Ill in Fig. 1, ist 
. ,: "deutlich erkennbar, dass die Schmiernut 8 (wie auch die Schmiernut 9) in den Nadir- 
: ; )und den Aquatorbereich der Bolzenbohrung 5 eingearbeitet ist und einen Bereich 
;.;: ;V6n ca 270° uberdeckt. Hierbei bleibt somit im Zenit ein Bereich von ca 90° frei von 
/ jfvluten, wodurch sich der Vorteil ergibt, dass die Flachenpressung des 
>.: Zenitbereiches, die sich bei eingefuhrtem Kolbenbolzen unter der Krafteinwirkung 
les Arbeitstaktes ergibt, durch eine Schmiernut nicht beeintrachtigt wird. 




. : .%1? le Sch miernuten 8 und 9 bilden je ein Olreservoir, das sowohl beim Anlauf eines 
^•iNt. dem Kolben 1 ausgestatteten Motors als auch im Dauerbetrieb des Motors die 
: ,.;6lversorgung zur Schmierung eines in die Bolzenbohrung 5, 6 eingefuhrten, in den 
•Figuren nicht dargestellten Kolbenbolzens sichert. Gefiillt wird dieses Olreservoir 
durch die Pumpwirkung des sich im Motorbetrieb verformenden Kolbenbolzens, 
■■*. -.sodass hierzu ein separater Olzulauf nicht erforderlich ist. 

: .r-JJrlergestellt werden die Schmiernuten 8 und 9 auf dieselbe Weise, wie 
herkommliche, in die Enden von Bolzenbohrungen eingearbeitete Formbohrungen. 
ierbei werden zunachst mittels eines Vordrehstahles die eigentlichen 
^Bolzenbohrungen 5, 6 in die Bolzennaben 3, 4 eingedreht. AnschlieGend werden 
. .mittels eines Drehmeifcels mit seitlich hervorstehender Schneide die Innenflachen 
... ;der Bolzenbohrungen 5, 6 feinbearbeitet und gleichzeitig die als Flachnuten 
: ; ausgebildete Schmiernuten 8, 9 in die Innenflachen der Bolzenbohrungen 5, 6 
eingedreht. 

. Da die Schmiernuten 8, 9 nur ca 270° des Nadir- und. Aquatorbereiches der 
.Innenflachen der Bolzenbohrungen 5, 6 (iberdecken und im Schnitt die in Fig. 3 
dargestellte Sichelform aufweisen, muss bei der Herstellung der Schmiernuten 8, 9 





; der in Drehung versetzte Drehmeifcel bei jeder einzelnen Drehung im Bereich der 
Schmiernuten 8, 9 so weit ausgelenkt werden, dass hierdurch die geforderte Tiefe 
der Schmiernuten 8, 9 von 40 bis 60 urn erreicht wird. 

;:Alternativ hierzu kann bei in Drehung versetztem Drehmeifcel der Kolben 1 immer 
,; dann ein kleines Stuck ausgelenkt werden, wenn sich die Schneide des Drehmeifcel 
..in demjenigen Bereich der Innenflache der Bolzenbohrung 5, 6 befindet, in den die 
Schmiernut 8, 9 eingedreht werden soli. 

.•Vorteilhaft ist hierbei,. dass nach dem Drehen der Bolzenbohrungen nur ein einziger 
eiterer Verfahrensschritt zur Herstellung der erfindungsgemafcen Schmiernuten 8, 
. erforderlich ist, da parallel zur Feinbearbeitung der Bohrungsinnenflachen lediglich 
der Form der Schmiernuten 8, 9 entsprechende Relativbewegungen zwischen 
Kolben und DrehmeilSel zur Herstellung der Schmiernuten 8, 9 erforderlich sind. 



Bezuaszeichenliste 



•> . Kolben 

. Kolbenkopf 
3 Bolzennabe 
,4 Bolzennabe 
5 Bolzenbohrung 
= 6 Bolzenbohrung 
-.7 Schaft 
8 , Schmiernut 
Schmiernut 
,"0;'10' zentraler Bereich 
11 Nutgrund des zentralen BereicheslO 
'12. Langsachse 
;13,13' Nutbereich 
14 Nutgrund des Bereiches 13 
15,15' Nutbereich 
16 Nutgrund des Bereiches 15 
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Patentanspriiche 

Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor 

- mit einem Kolbenkopf (2), 

- mit zwei an den Kolbenkopf (2) angeformten Bolzennaben (3, 4), 

- mit je einer in die Bolzennaben (3, 4) eingearbeiteten Bolzenbohrung (5, 6) , 

- wobei in Richtung der Langsachse (12) der Bolzenbohrungen (5, 6) 
betrachtet in die mittleren Bereiche der Innenflachen jeweils mindestens 
eine uber den Nadir- und den Aquatorbereich der Bolzenbohrungen (5, 6) 
umlaufende, zumindest halbkreisformige Schmiernut (8, 9) eingearbeitet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Schmiernut (8, 9) einen zentralen Bereich (10, 10') aufweist, dessen 
Nutgrund (11) gegenuber der jeweiligen Innenflache der Bolzenbohrung (5, 
6) eine Tiefe von weniger als 100 urn aufweist, 

- dass sich zur Kolbeninnenseite hin an den zentralen Bereich (10, 10') der 
Schmiernut (8, 9) ein Nutbereich (13, 13') anschlie&t, dessen Nutgrund (14) 
schrag zur Kolbeninnenseite hin in Richtung Langsachse (12) geneigt ist und 
mit der Langsrichtung der Bolzenbohrung (5, 6) einen spitzen Winkel 
einschliefct, und 

- dass sich zur Kolbenaufcenseite hin an den zentralen Bereich (10, 10') der 
Schmiernut (8, 9) ein Nutbereich (15, 15') anschliefct, dessen Nutgrund (16) 
schrag zur Kolbenaufcenseite hin in Richtung Langsachse (12) geneigt ist und 
mit der Langsrichtung der Bolzenbohrung (5, 6) einen spitzen Winkel 
einschliefct. 



Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenflache des 
Nutgrundes (1 1) des zentralen Bereiches (10, 10') der jeweiligen Schmiernut (8, 
9) parallel zur Langsachse (12) der Bolzenbohrung (5, 6) liegt. 



Kolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet dass die Tiefe des 
Nutgrundes (1 1) des zentralen Bereiches (10, 10') der jeweiligen Schmiernut (8, 



9) gegenuber der Innenflache der jeweiligen Bolzenbohrung (5, 6) 40 bis 60 urn 
betragt. 



Kolben nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass der spitze Winkel zwischen dem Nutgrund (14) des Nutbereiches (13, 13') 
bzw. zwischen dem Nutgrund (16) des Nutbereiches (15, 15') und der 
Langsrichtung der Bolzenbohrung (5, 6) weniger als 10° betragt. 

Kolben nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass der spitze Winkel zwischen dem Nutgrund (14) des Nutbereiches (13, 13') 
bzw. zwischen dem Nutgrund (16) des Nutbereiches (15, 15') und der 
Langsrichtung der Bolzenbohrung (5, 6) weniger als 3° betragt. 

Kolben nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass in jede der Bolzenbohrungen (5, 6) mehr als eine Schmiernut (8, 9) 
eingearbeitet ist. 
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